Os satélites da familia CBERS sao compostos de dois médulos.
O moédulo de Carga Util acomoda os equipamentos 6pticos
e eletronicos utilizados para a observacao da Terra e a coleta
de dados. O médulo de Servico contém os equipamentos que
asseguram o suprimento de energia, as telecomunicacoes
e demais funcbes necessarias a operacao e manutencao do
satélite em orbita.

Caracteristicas CBERS-1 e 2 CBERS 2B CBERS-3 e 4
Massa total 1450 kg 1450 kg 2000 kg (méax.)
Poténcia gerada 1100 W 1100 W 1500 W (min.)
Dimensodes do corpo 1,8X2X22m 1,8X2X22m 1,8X2X25m
Dimensodes do painel 6,3X2,6m 6,3X2,6m 6,3X2,6m
Altitude da 6rbita heliossincrona 778 km 778 km 778 km
Propulsao hidrazina hidrazina hidrazina
Tempo de vida (confiabilidade de 0,6) 2 anos 2 anos 3 anos
Estabilizacao 3 eixos 3 eixos 3 eixos

TT&C bandas UHF, VHF e S UHF, VHF e S S

A orbita do CBERS é heliossincrona, com
uma altitude de 778 km, perfazendo
cerca de 14 revolucobes por dia. A cada
26 dias inicia-se um novo ciclo global de
imageamento. Nessa Orbita, o satélite
cruza o Equador sempre a mesma
hora local, 10h30, permitindo assim
a obtencao das mesmas condigbes de
iluminacao solar durante a aquisicao
de imagens.

Altura da Orbita /
Orbit Altitude 778 km

Inclinagio/Inchination 98.504°
Periodo/Period 100.26 min.

A capacidade de apontamento lateral
da camera PAN, aliada ao tipo de 6rbita

do satélite, torna possivel a obtencao de pares estereoscopicos
de uma dada regiao, com intervalo de até trés dias entre as
duas imagens.
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CBERS

China-Brazil Earth
Rersources Satellite

Brasil e China possuem extensdes continentais, com amplos
recursos naturais e vastas regioes remotas, que sofrem continuas
transformacoes.

O monitoramento desses recursos e o acompanhamento da
evolucao dessas transformacoes, tanto as naturais quanto
aquelas causadas pela acdao do homem, sao realizados com
maior eficiéncia e economia quando a observacao do territério
é feita a partir do espaco.

Em 6 de julho de 1988, os dois paises iniciaram um programa de
cooperacao para desenvolver satélites de sensoriamento remoto
— um esfor¢o conjunto para capacitacao na area de Observacao
da Terra. Esse programa € denominado Satélite Sino-Brasileiro
de Recursos Terrestres (China-Brazil Earth Resources Satellite)
ou CBERS. De cinco satélites planejados, trés ja foram lancados.

O CBERS-1, lancado em 14/10/1999 a partir do Centro de
Lancamentos de Satélites de Tayuan, China, produziu, ao longo
de seus quatro anos de vida, uma valiosa colecao de imagens
dos territérios brasileiro e chinés. O sequndo satélite, o CBERS-2,
foi lancado em 21/10/2003 da mesma base chinesa e substituiu
a operacao do CBERS-1. Em 19/09/2007, foi lancado o CBERS-
2B, o segundo totalmente integrado e testado no INPE.

O acordo entre o Brasil e a China prevé ainda o lancamento do
CBERS-3 em 2013 e do CBERS-4 em 2014.



EsTACOES DE RECEPCAO

As imagens do CBERS sao recebidas no Brasil pela estacao
terrena de Cuiaba (MT), cuja area de abrangéncia inclui todo o
Brasil e partes da Bolivia, Uruguai, Paraguai, Guianas, Argentina,
Peru, Coldmbia, Venezuela e Chile. O Catalogo de Imagens
CBERS, disponivel gratuitamente na Internet, inclui imagens de
todos esses paises. A China tem trés estacoes de recepcao para
o CBERS. Também ¢é objetivo do Programa CBERS ter uma rede
de estacdes que cubra a Africa, permitindo que os paises desse
continente tenham acesso gratuito a dados de satélites (CBERS
for Africa).

Estacao
terrena de
Cuiaba, MT

O BrasiL Visto po Espaco

O CBERS-3 e o CBERS-4 estao equipados com um novo e
sofisticado conjunto de cameras em relacao aos CBERS-1, 2 e
2B. A sequir, detalhes das cameras imageadoras.

IMAGEADOR DE AmPLO CAMPO DE
VisapA (\WFI)

Proporciona imagens de extensas faixas da superficie do globo,
permitindo uma visao integrada de formacdes geograficas de
grande extensao, como grandes rios e regides costeiras. No
CBERS-1, CBERS-2 e CBERS-2B, a camera WFI produzia imagens
de uma faixa com 890 km de largura, com resolucao espacial de
260 m. Nos CBERS-3 e CBERS-4, essa camera produzira imagens
de uma faixa de 866 km, com resolucao espacial de 64 m.

IMAGEADOR DE IMEDIA RESOLUCAO
(MUX)

Permite o acompanhamento de fen6menos que exigem
maior detalhamento para seu estudo, como processos de
desmatamento e mapeamentos agricolas. Fenébmenos
detectados pela camera WFI podem ser registrados pela
camera MUX para estudo mais detalhado. Nos CBERS-1,
2 e 2B, a camera CCD produzia imagens de uma faixa
com 113 km de largura, com resolucao de 20 m. Nos
CBERS-3 e 4, a resolugao espacial sera a mesma, com
imagens numa faixa de 120 km de largura, desde o azul
até o infravermelho préximo.

Imagem WFI/CBERS-2B sobre parte dos Estados
do Para, Maranhao e Tocantins, destacando-se
a barragem de Tucurui, PA

Paraguai e Argentina

Imagem CCD/CBERS-2B sobre
a barragem de Tucurui, PA

IMAGEADOR INFRAVERMELHO (IRS)

Permite a obtencao de imagens nas regioes do visivel/infravermelho
préximo (pancromatica), infravermelho de ondas curtas e
infravermelho termal. No CBERS-1 e CBERS-2, produzia imagens
de uma faixa de 120 km de largura com resolucao espacial de 80 m
e 160 m (termal). Os CBERS-3 e CBERS-4 sao equipados com uma
camera IRS mais evoluida, que produzira imagens com resolucao
espacial 40 m e de 80 m (termal). No CBERS-2B esse imageador foi
substituido por uma camera experimental de alta resolucao, mas
retornou no CBERS-3 com melhor resolucao.

IMAGEADOR DE ALTA RESOLUCAO
(PAN)

Esta € uma nova camera, que tem resolucao espacial de 5 m no
modo pancromatico e de 10 m no modo multiespectral (do azul
ao infravermelho préximo, em quatro bandas). Tem uma faixa de
largura de imageamento de 60 km e capacidade de visada lateral,
o que lhe permite fazer aquisicbes para composicao de pares
estereoscopicos. A visada lateral permite agilidade em situacoes
gue necessitem de imageamentos mais detalhados e em maior
frequéncia temporal, como nos casos de desastres.

PARA ENTENDER

*  Resolucao espacial: a menor area
do solo medida pelo sensor. Por exemplo,
uma resolucao de 10 metros indica que
cada area de 10 m x 10 m no terreno sera
um elemento de imagem (pixel). Portanto,
quanto melhor a resolucao espacial de
um sensor, melhor sera o nivel de detalhe
observado.

- Area de cobertura: A cada 6rbita,
cuja duracao é de cerca de 100 minutos,
o sistema (satélite e sensor) recobre uma
faixa longitudinal e constante no terreno
equivalente a certa faixa de terreno. Essa
faixa de imageamento varia de acordo com

Imagem IRMSS/CBERS-2 sobre a barragem de Itaipu, PR, nas divisas com O sensor (p.eX., 120 km no caso da MUX e

60 km no da PAN).

DIFUSAO DE DADOS

Gracas ao Programa CBERS, o Brasil € hoje um dos maiores
distribuidores de imagens de satélite do mundo. Com a politica
de livre acesso a dados publicos implantada pelos governos

brasileiro e chinés em 2004, o INPE distribui cerca de 700
imagens/dia a centenas de instituicdes do pais, como secretarias
municipais, estaduais e federais, universidades, ONGs, empresas
etc. Com isso, ha uma contribuicao efetiva do CBERS para o
monitoramento e estudo do nosso territério e para a geracao
de empregos especializados.

A disponibilidade de dados CBERS de forma rapida e eficiente
reduz o custo e o tempo dos projetos e permite que se
desenvolvam novas aplicacbes de sensoriamento remoto no
Brasil.

UsuARrios DE IMAGENS CBERS

+ Orgaos publicos federais, estaduais e municipais (prefeituras;
secretarias de Meio Ambiente, Fazenda, Agricultura,
Edulcagéo, Saude, Justica etc.; EMBRAPA; Agéncia Nacional
de Aguas; IBAMA; IPT, entre outros)

*  Empresas privadas

* Escolas nos diversos niveis

* Organizacoes Nao-Governamentais (ONGs)

* Universidades publicas e privadas

* Estudantes

APLICACOES

As imagens de satélites sao fundamentais:

Quando precisamos coletar, de forma rotineira e consistente,
informacoes sobre a superficie da Terra - mudancas globais,
avaliacao das florestas tropicais e estudos costeiros. O
monitoramento de desflorestamento e queimadas, por
exemplo, s6 pode ser realizado por meio de imagens
de satélite. Adicionalmente, em funcao da extensao e
incremento constante da area ocupada pelo setor do
agronegécio brasileiro, o uso de imagens orbitais para
obtencao de informagoes agricolas é essencial.

Quando precisamos obter informacao de forma rapida
sobre eventos cuja localizacdo e ocorréncia é de dificil
previsao e/ou acesso - desastres naturais (enchentes, por
exemplo) ou produzidos pelo homem (queimadas, poluicao
causada por derramamento de 6leo no mar), e ainda casos
de reconhecimento militar (agdoes na fronteira).

Quando precisamos de mapeamento cartografico, as
imagens de satélite podem substituir ou complementar os
levantamentos aerofotogrameétricos.



